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Los estudios de Tonatiuh_Matds. Chassin B
{De qué esta hecho el Universo?

José Nava

Los romanticos tendran que poner el grito en el dielo o seguir indiferentes a la realidad. Resulta que ya no
es valida aquella bonita idea de que estamos hechos de la misma materia que el cosmos: los seres humanos,
la Tierra, el Sol, las estrellas, etcétera, estan constituidos por menos del 4 por ciento de la materia del
Universo. Es como si en un auto grande que va por la avenida sélo viéramos al chofer, pero no el auto.

Mis aiin, ahora se sabe que la materia que
constituye nuestra galaxia, y las miles de mi-
llones de galaxias que hay en el Universo,
cada una con miles de millones de estrellas,
no representa mas que una insignificante por-
cién del cosmos, casi nada en un mar gigan-
tesco. Entonces, ¢de qué esta hecho el Univer-
so?, ¢de qué es el cosmos?

Mis que resolver cualquier interrogan-
te, esto mismo se ﬁregunta el astrofisico
Tonatiuh Matos Chassin en el libro éDe
qué estd hecho el Universo? | Materia oscura
y energia oscura (FCE [ SEP / Conacyt). En
este trabajo, Matos Chassin relata la aven-
tura de la bisqueda de una pequefa luz en
este inmenso y oscuro misterio. La obra
pretende ser un detonador de la curiosidad
del lector por lo que al final, reconoce su au-

tor, antes que aclarar, quedarin sembradas
mis dudas. '

—¢No le parece que es un libro con intencio-
nes perversas? Usted declara abiertamente y sin
rubor que sembrard mas dudas de las que preten-
de resolver. i

—Puede ser que si. El libro empieza diciendo:
“No sé de qué est4 hecho el Universo, pero de to-
dos modos les voy a platicar de algo.” Con ello,
doy el final de la pelicula antes de comenzar. Pe-
ro la verdad es que el libro trata de sefialar que la
obtenci6n del conocimiento es una aventura fas-
cinante; y una aventura no de dos horas (como

.- una pelicula) sino que dura muchos afios porque

cada vez que se hacen observaciones, las hipote-
sis se ratifican, y entonces gritamos “iEureka!”; o
se niegan, y entonces hay que rompernos la cabe-
za para recomponerlas o plantear, de plano, una
nueva. ; :

En éDe qué estd becho el Universo?, Tonatiuh
Matos lleva al lector paso a paso para explicar los
conceptos bisicos que antecedieron a la conclu-
sion dg que la mavor parte del cosmos estd consti-

Tonatiuh Matos Chassin. (Foto: Eladio Ortiz)

hechas de tierra, agua, aire y fuego. Pero desde el
siglo XIX sabemos que la materia estd hecha de
4tomos y que los 4tomos se juntan para formar los
elementos. Luego descubrimos que el nicleo de

‘ese dtomo esta hecho de particulas. Asi que cuando

pensamos que el esquema estid terminado, viene
una nueva pregunta. :
—Cuando finalmente se sepa de qué esti he-

_cho el Universo, équé puede pasar?

—~Como le decia, en un principio la respuesta
tendra implicaciones fundamentalmente filoséfi-
cas, pero el conocimiento siempre nos lleva a nue-
vas tecnologias. Cuando J. J. Thomson hacia estu-
dios sobre rayos catédicos ni siquiera imaginé que
sus resultados serian la base parala televisién. En

~ este momento estamos igual: no sabemos qué va a

suceder. Pero si con el 4 por ciento de la materia
hemos logrado una tecnologia como la que tene-
mos, el 96 por ciento que falta posiblemente nos
lleve al cosmos y a los viajes interestelares. No lo
sé, sOlo estov especulando.

" OAnti hackers

Cédigo de informacion

SYDNEY, Australia.— Cientificos australianos aseguran

que inventaron un cddigo de informacién inquebrantable
para detener a los piratas informaticos. Investigadores de
la Universidad de'Melbourne usaron un microondas para
“fundir” un diamante, cuyo tamano es de una milésima de
milimetro, con un hilo de fibra éptica, lo que se podria
usar para crear un rayo de luz de un solo foton —la parti-
cula de luz més pequena conocida—, el cual, segin los
cientificos, es inviolable. Hasta ahora nadie habia logrado
producir un rayo de luz de un fotén. “Cuando se trata de
criptologia, el problema no es tanto que el mensaje sea in-
terceptado, sino tener la clave para decodificarlo —dijo
James Rabeau, quien desarrollé el dispositivo—. El rayo de

un solo fotén genera una clave indescifrable para ellos.” .

La sequridad de la informacién depende de las propieda-

-des de la luz que se use para transmitir los datos. Actual-

mente los rayos laser se usan para enviar millones de foto-
nes, por ello son facilmente interceptados y descifrados
por los hackers, explicé Rabeau. Este dispositivo de dia-
mante rompe este esquema y el hacker queda inmediata-
mente “visible” tanto para el destinatario como para el
emisor, aseguran Rabeau y su equipo, quienes han recibi-
do 3,3 millones de délares australianos (2.5 millones de
délares estadounidenses) del estado de Victoria para in-
novar, desarrollar el prototipo y comercializar su descu-
brimiento. (Reuters)

O Nuevo dinosaurio

Fosil en Dakota del Sur

(CHICAGO, Estados Unidos.— Un fésil hallado en Dakota

del Sur es la prueba de que alguna vez existié una especie
de dinosaurio hasta ahora nunca antes vista. Se trata de un
herbivoro del tamafio de un caballo con piias en su cabeza
aplanada y dsea, afirmo un grupo de cientificos el pasado
lunes. El descubrimiento fue anunciado en Indiandpolis
mientras se celebraba la reunién anual de la Asociacién
Estadounidense de Museos. “Cuando mis colegas vieron el
TAC [tomografiaaxial computarizada] del nuevo f6sil, rom-
pieron el arbol genealdgico de su familia. Nunca sospecha-
mos que existiera una criatura de estas caracteristicas”, co-
ment6 el paleontdlogo Robert Bakker. El descubrimiento

" de un miembro de cabeza plana de la familia de los paqui-

cefalosaurios cambia la historia de los dinosaurios durante
los dltimos anos del-cretaceo, hace 66 millones de afos, lo

-que demuestra que los dinosaurios continuaban evolucio-

nando cuando estaban a punto de extinguirse, destacé en
e
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| una pelicula) sino que dura muchos anos

mas dudas. :

—éNo le parece que es-un libro con intencio-
nes perversas? Usted declara abiertamente y sin
rubor que sembrard mis dudas de las que preten-
de resolver. _

—Puede ser que si. El libro empieza diciendo:
“No sé de qué estd hecho el Universo, pero de to-
dos modos les voy a platicar de algo.” Con ello,
doy el final de la pelicula antes de comenzar. Pe-
ro la verdad es que el libro trata de sefalar que la
obtencién del conocimiento es una aventura fas-
cinante; y una aventura no de dos horas (como
rque
cada vez que se hacen observaciones, las hipote-
sis se ratifican, y entonces gritamos “iEureka!”, o
se niegan, y entonces hay que rompernos la cabe-
za para recomponerlas o plantear, de plano, una
nueva. .

En éDe qué estd hecho el Universo?, Tonatiuh
Matos lleva al lector paso a paso para explicar los
conceptos bisicos que antecedieron a la conclu-
si6n de que la mayor parte del cosmos esta consti-
tuido de materia oscura y energia oscura. Porque
realmente esta idea es muy novedosa. Se trata de
una nocién que fue evolucionando muy lenta-
mente desde los afios treinta, cuando fue sugerida
por los estudios del holandés Jan H. Oort y del
suizo Fritz Zwicky, hasta los ochenta, cuando se
confirmé sistematicamente que las galaxias tenian
mucha materia que no se veia, y de ahi a nuestro
dias. Pero no fue hasta la década de los noventa
cuando la comunidad cientifica quedd convenci-
da de que nada de lo que hasta entonces se cono-
cia era atil para resolver la pregunta “éde qué esta
hecho el Universo?”. =

—Incluso las dltimas observaciones —dice To-
natiuh Matos— han descartadolas hipétesis mis
elocuentes, las que uno pensaria que son las mis

I6gicas. Se creia con fuerza, er ejemplo, que esa

materia estaba conformada de neutrinos, pero en
el afio 2000 un grupo de japoneses descubrié que,
en efecto, los neutrinos tienen masa pero es tan
equefia que definitivamente no pocﬁ;n
Eui.r en gran medida a formar la materia oscura.
—Doctor, édesignar a eso que no se sabe qué es
como “materia oscura” y “emergia oscura” no es
igual a ponerle un sobrenombre a la nada?
—Claro, es solo decir: lo que falta por conocer
es materia oscura (y su caracteristica €s que €s atrac-
tiva) y energia oscura (cuya caracteristica es ser re-
pulsiva). Pero, {qué es? No lo sabemos.
- —¢A qué nos conduce saber que existe esta

~ “materia oscura” y esta “energia oscura”?

—Tiene muchas implicaciones. La primera y la
mis fuerte es filos6fica. El ser humano siempre se
ha preguntado de qué estin hechas las cosas. Las
primeras ideas fueron en el sentido de que estaban

contri-

hechas de tierra, agua, aire y fuego. Pero desde el

siglo XIX sabemos que la materia estd hecha de
atomos y que los 4tomos se juntan para formar los
elementos. Luego descubrimos que el nicleo de

‘ese 4tomo esti hecho de particulas. Asi que cuando

pensamos que el esquema ‘estd terminado, viene
una nueva pregunta.

—Cuando finalmente se sepa de qué estd he-
cho el Universo, ¢qué puede pasar?

—Como le decia, en un principio la respuesta
tendra implicaciones ﬁJndmnentaEmente filosofi-
cas, pero el conocimiento siempre nos lleva a nue-
vas tecnologias. Cuando J. J. Thomson hacia estu-
dios sobre rayos cat6dicos ni siquiera imaginé que
sus resultados serian la base para la televisién. En
este momento estamos igual: no sabemos qué va a
suceder. Pero si con el 4 por ciento de la materia
hemos logrado una tecnologia como la que tene-
mos, el 96 por ciento que falta posiblemente nos
lleve al cosmos y a los viajes interestelares. No lo
sé, s6lo estoy especulando. ;

—¢Cul de las hipétesis que se han formulado
para saber de qué est4 hecho el Universo le gusta
mas? Wi :

—ILa que hemos trabajado en el Cinvestav
[Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados
del Instituto Politécnico Nacional] es una hipéte-
sis que sigue en pie desde hace cinco afos. Es una
propuesta que viene de teorias fundamentales co-
mo la de las supercuerdas, la de Kaluza-Klein o la
de [mem]branas. Estas teorias hablan de un cam-
po escalar que no saben qué es, que no saben c6-
mo justificarlo o explicarlo. Nosotros decimos:
“E(%gf; pasaria si un tipo de campo escalar del que
hablan es la materia oscura y otro tipo de campo
escalar es la energia oscura?” Hasta el momento;
parece ser que todo nos funciona pero, debo reco-
nocerlo, atin nos falta conjuntar la parte cosmolé-
gica con la de las teorias. Si se puede, veremos re-
sultados. Si no, tendremos que ir por otro lado.

—Usted estudi6 fisica y luego astrofisica. ¢Qué
lo lleva del mundo micro (itomos, particulas, neu-
trones, protones) a confrontarse con lo macro (el
Universo y su materia)? e

—La historia de la fisica es divertida. En un
principio todo estaba en proporcién a nuestro tama-
fio, nuestras energias y nuestras velocidades. Cuando
empezamos a investigar velocidades cercanas a la de
la Iuz, nuestro conocimiento cambi6. Luego, al acer-
carnos a microscopicos otra vez todo fa-
1i6 y se tuvo que formular la mecénica cudntica. Aho-

ra que estamos en lo ultragigantesco, otra vez todo.

fallo. Tenemos que volver a empezar. Esto nos va a
conducir a nuevos conocimientos, a nuevas teorias y

seguramente a un nuevo panorama del Universo, lo
cual ya es un hecho. B

LI Nuevo ainosaurio

Fésil en Dakota del Sur |

(CHICAGO, Estados Unidos.— Un fésil hallado en Dakota

del Sur es la prueba de que alguna vez existid una especie
de dinosaurio hasta ahora nunca antes vista. Se trata de un
herbivoro del tamafio de un caballo con ptas en su cabeza
aplanada y dsea, afirmé un grupo de cientificos el pasado
lunes. El descubrimiento fue anunciado en Indiandpolis
mientras se celebraba la reunién anual de la Asociacion
Estadounidense de Museos. “Cuando mis colegas vieron el
TAC [tomografia axial computarizada] del nuevo fésil, rom-
pieron el arbol genealdgico de su familia. Nunca sospecha-
mos que existiera una criatura de estas caracteristicas”, co-
mento el paleontélogo Robert Bakker. El descubrimiento

" de un miembro de cabeza plana de la familia de los paqui-

cefalosaurios cambia la historia de los dinosaurios durante
los Gltimos afos del-cretaceo, hace 66 millones de afios, lo
-que demuestra que los dinosaurios continuaban evolucio-
nando cuando estaban a punto de extinguirse, destacé en
un comunicado el Museo de los Nifos de Indianapolis al
anunciar el hallazgo. El craneo casi entero del paquicefalo-
saurio fue donado al museo por tres buscadores aficiona-
dos de fésiles de lowa, quienes lo hallaron en 2003 mien-
tras exploraban la formacion Hell Creek en el centro de
Dakota del Sur. La familia de los paquicefalosaurios se ca-
racteriza por cabezas al estilo de los dragones con cuernos
y chichones. La caracteristica principal de esta nueva espe-
cie es que contaba con cabeza plana, pero no con casco
Aseo. Los Unicos paquicefalosaurios de cabeza plana cono-
cidos fueron descubiertos en China y Mongolia, todos te-
nian bocas pequefias y no tenian cuernos en el craneo. El
Museo de los Nifios, el mayor de su tipo en Estados Unidos,
anuncié que el fésil pasara a formar parte de su exhibicién
proximamente. (Reuters) B

0O Exposicion

Literatura quimica

.MEXICO, DF.— Hoy, alas 12 horas, serd inaugurada la ex-

posicién Entre libros y matraces. Obras de la literatura

-quimica. Siglos XVI al XIX, en la Biblioteca Nacional, ubica-

da en el Centro Cultural Universitario. Dicha muestra esta-
r4 integrada por libros que pertenecen al acervo del Fondo
Reservado de la Biblioteca Nacional y revelan los principios
y las bases de la quimica, asi como los descubrimientos
més importantes realizados en México; por ejemplo, el
descubrimiento en 1801 del vanadio por Andrés Manuel
del Rio, autor del primer libro de mineralogia en América.
En el marco de la inauguracion se llevard a cabo una mesa
redonda donde se abordara el tema de la presencia de la
quimica en México con Vicente Quirarte, director de la Bi-

blioteca Nacional; Raymundo Cea, director del Instituto de
‘Quimica de la UNAM; y Andrés Lira, presidente de El Cole-

gio de México. B




